Ha ocHoBy unana 63. 3akoHa o jaBHMM HaOaBkama, Hapyuwmiar - MuHHCTapCTBO TIpHUBpEIE,
beorpan, Ya. Kuesza Munoma 6p. 20 Bpiuu

MN3MERY III KOHKYPCHE JOKYMEHTAIINJE

3A JABHY HABABKY BPOJ 16/2017 — U3Bohewe pagoBa Ha MO00/bIIAKY APKABHOT
nyrta Ib23 nocraB/bameM HHCTAJIANIMjE jABHOT OCBeT/beba Ha JeoHnun KosoBpaT-Besnka
Kyna y Ilpujenosby

Y KoHKypcHO] AOKyMEHTAalMju 3a jaBHy HaOaBky Opoj 16/2017 — U3Boheme pamoBa Ha
noboJpIIamy ApxkaBHOT TyTa 1623 mocTaBhbameM MHCTANTANN]E JABHOT OCBETI/hEHA HA JICOHHIIH
Konospar-Benuka XKymna y Ilpujenospy, Bpmd ce M3MeHa TakKO ITO CE MeHa IeJOKYNaH
IIpeamep pagoBa u TexHUYKH onmuc.

Hosu Ilpeamep paxoBa u HoBM TeXHHMYKM ONMMC Hajla3ze c€ y MPUIIOTY OBE M3MEHE U YHMHE
CacTaBHU JIe0 KOHKYPCHE JOKYMEHTAIHje.
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PREDMER I PREDRACUN RADOVA I MATERIJALA

OBJEKAT: JAVNO OSVETLJENJE drZavnog puta IB-23 (ranija oznaka (M21)
Deonica: Kolovrat-Velika Zupa, 2 faza izvodenja
MESTO GRADNJE: Prijepolje

NAPOMENA:

U svakoj poziciji gde je to potrebno, a nije drugacije naglaSeno,podrazumeva se nabavka,izrada, transport, isporuka
i montaza materijala i opreme sa svim neophodnim radnjama koje su navedeni u predmeru radova i tehnickom
izvestaju koji je sastavni deo konkursne dokumentacije, kako bi izrada pozicije bila kompletna.

U svakoj poziciji gde je naveden transport materijala podrazumeva se sledece:

Lokalna samouprava obezbeduje deponiju.

U svakoj poziciji gde je naveden transport materijala podrazumeva se daljina transporta od gradiliSta do deponije
Stanjevina, ulica Novovaro$ka bb (KP 775 KO Prijepolje). Cenom obuhvatiti kompletan utovar, transport,istovar,
potrebno planiranje i troSkove deponije.

Svi radovi moraju biti izvedeni od strane stru¢nih ovlaséenih lica, a u potpunosti prema propisima i vazeéim
standardima za ovu vrstu radova. Sav upotrebljeni materijal mora biti prvoklasnog kvaliteta.

Ako je u nekoj od pozicija naveden naziv proizvodaca opreme ili materijala podrazumeva se oprema ili materijal
drugog proizvodaca, istih ili boljih karakteristika od predmerom navedenih.

Izvodac je duzan da radove izvrSi u svemu prema prilozenom tehnickom izvestaju, tehni¢kim uslovima, predmeru i
crtezima, da pre poCetka radova dobro prouci dobijenu dokumentaciju i da na vreme upozori na eventualna
odstupanja od postojecih propisa.

Izvodac se takode ne oslobada obaveze izvodenja pojedinih radova,koji su predvideni predmerom,a eventualno nisu
napomenuti u tehni¢kom opisu ili bilo kom drugom prilogu ovog projekta, a Sto je obavezan da uradi po vaze¢im
propisima za izvodenje radova za ovu vrstu objekata.

Ne obracunava se i ne pla¢a posebno obezbedenje i organizacija gradiliSta ukljuCujuc¢i smestaj i ishranu radnika,
formiranje pokretne radionice, deponije i ostalo.

Investitor obezbeduje Projekat privremene saobracajne signalizacije tokom izvodenja radova za predmetni objekat i
pribavlja Resenje kod nadleznog Ministarstva kojim se odobrava postavljanje privremene saobracajne signalizacije i
opreme puta i izmene rezima saobracaja za vreme izvodenja radova.

Obaveza izvodaca radova je nabavka materijala i opreme i izvodenje montazno-demontaznih radova prema
Predmeru radova iz projekta privremene saobracajne signalizacije tokom izvodenja radova.

Poz.Br Opis pozicije JM Koli¢ina Cena |Iznos(rsd)
A) GRADEVINSKI RADOVI

1. |Obelezavanje trase napojnih kablovskih vodova

i dispoziciono odredivanje stubnih mesta projektovanog
osvetljena. Ose stubova su 1,5m od ivice kolovoza.

Sve komplet racunato po stubnom mestu. kom. [ 42,00

2. |Secenje i razbijanje betonskih i asfaltnih povrsina
(trotoara, ivi¢njaka, kolovozne konstrukcije i sl) prosecne
debljine 0,15m i Sirine 0,4m u cilju priprema za ru¢ni
iskop kablovskog rova za polaganje napojnih kablova.
Pozicijom obuhvatiti odvoz Suta na gradsku deponiju
Stanjevina (ul. Novovaroska bb.).

Ruc¢ni iskop kablovskog rova, nakon obavljenog

secenja i razbijanja obuhvacen je stavkom br. 3.

Sve komplet racunato po duznom metru kablov. kanala m 151,00

3. |Iskop rova u zemljistu III i IV kategorije, prosecne Sirine
0,4m i dubine 0,8m za polaganje napojnog kabla,

od komandno razvodnih ormara do svetiljki javnog
osvjetljenja.

Ukupna duzina kablovskog rova za polaganje napojnog
kabla je 1740 m

Obracun po m3 m3 556,00
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Poz.Br

Opis pozicije

J.M

Koli¢ina

Cena

Iznos(rsd)

10.

11.

Isporuka i posipanje u predhodno iskopanom kablovskom
rovu dva sloja od po 10 cm peska za formiranje

posteljice kabla iz pozicije 3. Pesak se polaze celom
Sirinom rova. Ukupna duzina kablovskog rova za
polaganje peska iznosi 1740 m. Obrac¢un po m3.

Isporuka i polaganje tvrdog energetskog, gibljivog,
dvoslojnog, unutra glatkog HDPE creva, crvene boje
pre¢nika 70mm, za provlacenje napojnog kabla. Obrac¢un
po duznom metru creva.

Izrada betonskog temelja u zemljistu III i IV kategorije za
postavljanje komandno razvodnog ormara.

Dimenzije temelja su 80x60x40cm.

Sve komplet sa oplatama, i iskopom zemljiSta i odvozom

viska na gradsku deponiju Stanjevina(ul. Novovaroska bb.).

Dovodenje u prvobitno stanje betonskih i asfaltnih
povrsina iz poz. 2. nakon polaganja kabla, zatrpavanje
kablovskog rova i tamponiranje. Procenjena duzina
trase na kojoj je potrebno dovodenje u prvobitno stanje
isecenih i razbijenih betonskih i asfaltnih povrSina
iznosi 151 m.Obracun po m2 povrSina.

Zatrpavanje kablovskog rova iz pozicije 3. nakon
polaganja energetskog NN kabla i ¢.pocinkovane trake
sa materijalom iz iskopa

Sve ukupno po duznom metru.

Izrada armirano betonskih temelja stuba od
betona marke, MB 20, dimenzija 800x800x1200-2000mm.

Stavkom je obuhvaceno: Oplata, armirana mreza, juvidur
cevi precnika 70mm za prolaz kablova kroz temelj

stuba duzine Im (2 ili 3 kom. po stubu), ankeri sa
maticom M20 x600(4 kom. po stubu)

ugradnja anker ploce 400x400x10mm,

2m ¢.pocinkovane trake FeZn 25x4mm(radi povezivanja
stuba sa uzemljenjem).

Sve komplet racunato po stubnom mestu.

Isporuka i ugradnja oznaka za obeljezavanje ukrStanja
1kV kabla javne rasvete, sa drugim podzemnim
instalacijama na regulisanom terenu.Obracun po komadu.

Isporuka i ugradnja oznaka za ukr$tanje kablova sa
drugim podzemnim objektima i instalacijama (10kV vod
vodovod, kanalizacija, PTT i sl.)

m3

kom.

m2

kom.

kom.

kom.

139,00

1.800,00

1,00

60,40

1.740,00

42,00

10,00

5,00

UKUPNO GRADEVINSKI RADOVI:
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Poz.Br

Opis pozicije

J.M

Koli¢ina

Cena

Iznos(rsd)

B) ELEKTROMONTAZNI RADOVI

Isporuka i polaganje u kablovski rov, kabla javne rasvete
tipa PP00-A 4x35mm?2, 1kV. Podrazumeva razvlacenje,
provlacenje kroz pvc zastitna creva i kroz kablovsku
kanalizaciju na mestima prelaza ispod saobracajnica i
preko mostova i propusta i povezivanjem na prikljucnu
plocu tipa RP-4 u stubu javne rasvete. Obracun po duznom
metru kabla.

Izrada kablovskih zavrSetaka Al-Cu kablovskim
papucicama za gnjecenje tipa CP-35/10(8)

Isporuka i polaganje napojnog kabla PP00-A 4x50mm?2
Kabal se polaze od trafostanice TS 10/0,4kV do
komandno razvodnih ormara javne rasvete, polozen

na PNK jednim delom a drugim delom kroz SAP
izolovano crevo odgovarajuceg precnika

Sve komplet povezano na oba kraja.Obracun po duznom
metru kabla.

Isporuka i polaganje polietilenske pozor trake crvene
boje sa oznakom "paznja-energetski kabal".
Traka se polaze na 20cm od povrsine zemlje.

Isporuka i polaganje ¢.pocinkovane trake FeZn 25x4mm
Traka se polaZe nasatice u isti rov zajedno sa

napojnim kablovima nakon nanosenja prvog sloja iskopa
pri zatrpavanju rova.Obracun po duznom metru trake.

Isporuka i montaza ukrsnog komada "traka-traka"
JUS N.B4.936/111. Ukrsni komad se postavlja u kutiju

K-U-K i zaliva olovom ili bituminom. Obra¢un po komadu.

kom.

kg

kom.

1.880,00

348,00

15,00

20,00

1.750,00

60,00
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Poz.Br

Opis pozicije

J.M

Koli¢ina

Cena

Iznos(rsd)

Isporuka, transport i montaza ¢eli¢nog okruglog konusnog,
jednosegmentnog stuba za spoljno osvetljenje

- Ukupna visina stuba: h=9,5 m do vrha stuba odnosno 10
m do opti¢kog centra svetiljke (visina stuba +visina lire)

- Opremljen: sa poklopcem za otvor prikljucne ploce sa
dva "imbus" vijka (napomena: otvor za priklju¢nu plocu
stubova koji se montiraju na mostovima prilagoditi
visini ograde radi nesmetane montaZze i odrzavanja)

- Vijkom M10 za uzemljenje u unutrasnjosti stuba

- Nosacem priklju¢ne ploce

- Prikljuénom plocom tip. RP-4 komplet sa osiguracima
IXFRA 16/6A

- Ozicen kablom tip. 1xPP00-Y 3x2,5mm?2 od priklju¢ne

ploce do svetiljke, proseéne duzine 1=10,5m

- Ankeri i matice: Uz stub se isporuciju ankeri, matice
za montazu stuba i plasti¢ne kape za zastitu ankera.
AKZ: Stub je zasti¢en postupkom toplog cinkovanja u
skladu sa SRPS EN ISO 1461 i ofarban zavrsnom
dekorativnom RAL bojom po zahtevu Narucioca
(RAL AKZO GREY 900)

Obracun po komadu komplet izvedene pozicije.

Isporuka i montaza jednokrake dekorativne lire predvi-
dene za montazu na stub javne rasvete iz poz. br. 7

- Materijal izrade: Celiéne cevi

- Dimenzije lire: L/H =1000/500mm, nagiba 5 stepeni
- AKZ: Lira je zasticena postupkom toplog cinkovanja
Obracun po komadu komplet izvedene pozicije.

Isporuka i montaza svetiljki sa slede¢im opisom: Kuciste
svetiljke i poklopac dela sa predspojnim uredajem izradeni
su od aluminijumske legure livene pod pritiskom i obojeni
elektrostatickim postupkom bojom u prahu, u boji AKZO
GREY 900. Kuciste se sastoji iz dva dela: deo sa optickim
blokom i potpuno mehanicki i termicki izdvojeni deo sa
predspojnim uredajem. Poklopac je konstruisan tako da se
na njega montiraju predspojni uredaj i odgovarajuci
konektori. Poklopac i odgovarajuéi ekstrudovani profilisani
silikonski zaptiva¢ na njemu obezbeduju stepen zastite IP66
dela sa predspojnim uredajem. Opticki blok je opremljen
LED modulima sa visokoefikasnim diodama temperature
boje 3900K - 4200K (neutralno bela). LED ¢ipovi su
dodatno snabdeveni so¢ivima sa odgovaraju¢om
svetlosnom raspodelom - obezbedena je moguénost
ugradnje viSe razli¢itih tipova so¢iva. Radna struja treba da
bude konstantna i u opsegu od 650mA — 750mA.

kom.

kom.

42,00

42,00
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Poz.Br

Opis pozicije

J.M

Koli¢ina

Cena

Iznos(rsd)

10.

Izlazni fluks svetiljke ne sme biti manji od 14.600 lumena
(na Tj=25°C), a ukupna snaga ne sme biti veca od 150 W.
Konstrukcija svetiljke treba da omoguc¢ava jednostavan
pristup opti¢kom bloku. Protektor svetiljke izraden od
ekstraprovidnog ravnog, kaljenog stakla, otpornog na UV
zrake. Protektor i odgovarajuci ekstrudovani profilisani
silikonski zaptiva¢ obezbeduju stepen zastite optickog
bloka minimalno IP66. Otpornost na udar je IK08 ili veca.
Svetiljka je predvidena za rad u ambijentu sa temperaturom
u minimalnom opsegu od - 20°C do +35°C, pogodna za
montazu na liru prec¢nika @ 42-60mm, sa mogucnoscu
podesavanja ugla nagiba svetiljke u bar 4 polozaja, u
koracima od 5°.

Svetiljka mora da bude snabdevena opremom za zastitu od
prenapona 10kV i izdrZljivosti na strujni udar 10kA. Klasa
elektri¢ne izolacije I.

Uz svetiljku ponudac je duzan da dostavi :

- kataloge ponudene opreme;

- sertifikate izdate od ovlaséene laboratorije, kojima se
potvrduje ispunjenost tehnickih zahteva ponudenih svetiljki
(IPiIK)

-licence laboratorija u kojima su izvrSene sertifikacije;

- ENEC sertifikat i CE deklaraciju izdatu od fabrike u kojoj
se svetiljka proizvodi ili sklapa;

- testovi elektromagnetske kompatibilnosti (EMC test) ;

- fotometrijski proracun tipske saobracajnice koji
zadovoljava uslove M2 klase za geometriju saobraéajnice:
dve vozne trake, Sirina puta 7,1 m, udaljenost stuba od
kolovoza 1,8 m, duzina lire 1 m, visina montaze svetiljke
10,4 m, rastojanje izmedu stubova 40 m, refleksiona
povrsina R3007;

Nije potrebno dostavljanje uzorka svetiljke

Sitan nespecificirani materijal potreban za izradu
instalacije javne rasvete. Obracun pausalno.

kom.

paus.

42,00

1,00
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Poz.Br

Opis pozicije

J.M

Koli¢ina

Cena

Iznos(rsd)

11.

12.

Isporuka, transport i montaza ormara javne rasvete

na crtezima oznaceni kao ROJR-1 izradeni

od armiranog poliestera, slobodnostojeci, fabricke izrade
u stepenu zastite "IP55" .

Dimenzije ormara su 1000x800x200mm. Postavlja se

na temelj fabricke izrade.

U ormaru se ugraduje sledeca oprema:

1 kom. Prekida¢-kompaktna sklopka, troplni,
dvopolozajni 100A, 500V,

1 kom. Brojilo el. Energije sa programiranim
ograniciva¢em snage, 10-40A, 3x220/380V,

1 kom. Odvodnik prenapona 500V, 20 kA

6 kom. Automatski prekidac-osigura¢, D20A, 1P

1 kom. Automatski prekidac, C6A, 1P

1 kom. Prekidac, jednopolni, dvopolozajni "0-1" 16A,
250V, montaza na DIN S§inu

1 kom. Kontroler javne rasvete ili astro uklopni ¢asovnik
dvokanalni, sa moguénos¢u programiranja, 16A, 220V

6 kom. Kontaktor, dvopolni, 25A, 220V, 50 Hz,

6 kom. Prekidac, jednopolni, dvopolozajni "0-1" 25A,
500V montaza na DIN Sinu.

Pausalno, ostali sitan materijal potreban za Semiranje
ormara, kao §to su: Kablovske uvodnice, DIN §ine

VS kleme, pvc kablovske kanalice, §licovane sa poklopcem
kablovske izolovane hilzne, P/F provodnik

Vijci i navrtke i sl.

Sve komplet, povezano i pustano u ispravan rad

Formiranje izvodnog polja u TS 10/0,4kV za napajanje
razvodnih ormara javne rasvete isporukom i ugradnjom
sledeceg materijala:

3 kom. Osigurac, niskonaponski visokoucinski

NVO 200/50A

4 kom. AlCu kablovske cevaste papucice 50mm?2
Pausalno, ostali materijal potreban za formiranje izvodnog
polja, kao §to su: Metalne kablovske obujmice, vijci i
navrtke i sl.

Sve komplet:

kom.

kom.

1,00

1,00

UKUPNO ELEKTROMONTAZNI RADOVI

C) El. MERENJA T ATESTI

Kontrola izvedenih radova, ispitivanje i pustanje u

ispravan rad el. Merenja i izdavanje odgovarajucih
atesta

D) GEODETSKO SNIMANJE TRASE KABLOVA

Geodetsko snimanje trase polozenog elektroenergetskog
kabla i izrada odgovarajuceg Elaborata geodetskih radova u
skladu sa vaze¢im propisima a za potrebe ucrtavanja u
katastar podzemnih instalacija i pribavljanja odgovarajuce
dozvole.

Paus.

met

1,00

1.740,00

M3meHa 3 KoHkypcHe gokyMeHTauumje 3a jH 16/2017 7/19




Poz.Br Opis pozicije [J.M | Kolitina| Cena [Iznos(rsd)
E) RADOVI PRIVREMENE SAOBRACAJNE
SIGNALIZACIJE
I ELEMENTI VERTIKALNE SIGNALIZACIJE

Reflektujuéi saobracajni znak sa priborom za montazu

1.1 |isporucen na teren,klasa 2
1-20 kom. 2
1-19 kom. 10
I-5.1 600*600|kom. 2
I-5.2 600*600|kom. 1
11-45 kom. 1
130  (50) $600[kom. 1
11-28 G600 [kom. 3
11-45.1 kom. 1
-3 G600 [kom. 2
11-30 (10) $600[kom. 1
11-30 (20) $600[kom. 3
111-29 kom. 2
111-90 kom. 3
V-1 (150M) kom. 3
VII-3 kom. 5
11-30 (40) $600[kom. 3
VI-11.2 kom. 10
Stub nosac saobracajnog znaka, isporucen na terenu

1.2 |$60%*4000. kom. 16
Traka upozorenja m 200
Ukupno I- VERTIKALNA SIGNALIZACIJA

I  [MONTAZNO-DEMONTAZNI RADOVI
Montaza reflektujuceg saobracajnog znaka na samostalni

2.1 [stub. kom. 35
Ukupno II- MONTAZNO-DEMONTAZNI RADOVI

I |GRADEVINSKI RADOVI

2.1 |Ugradnja stuba reflektuju¢eg saobracajnog znaka kom. 17

Ukupno II- MONTAZNO-DEMONTAZNI RADOVI

REKAPITULACIJA ZA PRIVREMENU SAOBRACAJNU SIGNALIZACIJU

I ELEMENTI VERTIKALNE SIGNALIZACIJE
II MONTAZNO-DEMONTAZNI RADOVI
11 GRADEVINSKI RADOVI

UKUPNO E. - PRIVREMENA SAOBRACAJNA SIGNALIZACIJA
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Poz.Br

Opis pozicije [J.M | Kolitina| Cena [Iznos(rsd)

SUMARNA REKAPITULACIJA

A. Gradevinski radovi .....c..cceverveeirencninenerinennne
B. Elektromontazni radovi......c..cccecevveveenreneennene.
C. EL. Merenja i atesti........ccceveruereeienienenencecennen
D. Geodetsko snimanje trase kablova ................

E. Privremena saobracajna signalizacija ................

UKUPNO|

PDV 20%

UK UPN O SA PDV-om: |

potpis i pecat
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2. TEHNICKI OPIS

2.1. UVODNA NAPOMENA

Projekat se radi na osnovu:
- Projektnog zadatka investitora i
- Neposrednog uvida na terenu.

Ovim projektom javnog osvtljenja magistralne saobracajnice I B-23 (ranija oznaka
M21) u V.Zupi na pravcu Prijepolje-B.Polje, predvida se osvetljavanje deonice puta od
raskrsnice, Ivanji¢ki most do “Zadruge” u V.Zupi u dve faze gradenja. Pesacki trotoari su
izgradeni i nisu izvrSeni nikakvi pripremni radovi za javnu rasvetu.

2.2. POSTOJECE STANIJE

Predmetna deonica magistralnog puta IB-23 od “Zadruge” V.Zupa do raskrsnice za Ivanje,
do sada nije bila osvetljena.

2.3 Opsti podaci o dionicama javnog

osvetljenja

Magistralna saobracajnica ove deonice, predvidena je za meSoviti saobraéaj, pa su u ovom
procesu razmotreni svi ucesnici u saobracaju: vozaci motornih vozila sa ve¢om brzinom
voznje(50km/h) motociklisti, biciklisti i peSaci. Deonica je sa posebnim peSackim trotoarima sa
jedne strane (leva strana iz pravca kretanja Prijepolje-B.Polje).

Deonica tretirane trase obuhvata pravac od “Zadruge” V.Zupa do saobracajne raskrsnice sa
putem za Ivanje. Deonica je za dvosmerni saobracaj sa naglasenim peSackim trotoarom sa jedne
strane. Zbog izgradene podzemne infrastrukture (magistralni cevovod za snabdevanje
sanitarnom vodom naselja V.Zupa, energetski i PTT kablovi) duZ celog trotoara, izgradnja javne
rasvete je veoma otezana.

Duz ove deonice nalaze se objekti uglavnom za individualno stanovanje. Pa osvetljavanje
vertikalnih povrSina (fasada) okolnih objekata treba ograniciti zbog nepotrebnog 1 nezeljenog
prodora svetlosti u domove , a u pojedinim slucajevima i bljestanje koje stanari mogu da osete
gledajuci kroz prozor.

Jedna od uloga osvetljenja puteva je da ukaze na postojanje fizickog podrucja i omoguci da se
jasno uoce ivi¢njaci 1 oznake na putu, njegova trasa, prisustvo ostalih vozila, biciklista 1 peSaka,
kao i da se jasno lociraju eventualne prepreke.

Posto je ova saobracajna deonica namenjena kombinovanom saobracaju pesaka i motornih vozila
sa smanjenom i ve¢om brzinom voZnje, zbog toga su za ovakve saobracajnice definisani posebni
svetlotehnicki kriterijumi, koji se pre svega zasnivaju na potrebama pesaka. Osvetljenje puteva
za meSoviti saobracaj treba da omoguci peSacima da uoce prepreke ili druge opasnosti na putu,
kao 1 da budu svesni kretanja ostalih peSaka u njihovoj blizini. Zbog toga je potrebno ne samo
obezbediti dovoljnu srednju vrednost i ravnomernost horizontalne osvetljenosti, koje se racunaju
na nivou tla, i to za celu povrsinu koja se koristi(a koja uglavnom obuhvata pesacke staze i
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kolovoz), nego i posti¢i potrebnu raspodelu vertikalne osvetljenosti, koja ¢e omoguciti da okolni
pesaci mogu da se prepoznaju.

2.4 Osnovni kriterijumi za ocenu kvaliteta
instalacije osvetljenja puteva

Osnovni zadaci osvetljenja puteva su:
- da vozacima motornih vozila, motociklistima i biciklistima omogu¢i bezbedno, brzo i
udobno kretanje,
- da omoguci bezbedno kretanje peSaka, a u smislu pruzanja mogucnosti da uoce opasnost,
orijentiSu se i prepoznaju druge pesake, i
- da popravi no¢ni izgled okruzenju puta

Akcenat je stavljen na bezbednost korisnika puteva.
Osvetljenje puteva dovodi do:

- smanjenja zrtava medu peSacima

- smanjenja smrtnih slucajeva na putevima

- smanjenja ukupnog broja saobracajnih udesa

Rasveta saobracajnica treba da omogucéi uc¢esnicima u saobracaju kretanje po njoj nocu sa
sigurno$c¢u i sa najve¢im mogué¢im komforom bez paljenja svetla na vozilima.

Najvaznije je da automobilista sa sigurno$c¢u i na vrieme jasno uoci sve potrebne detalje: trasu
puta, ivicnjak, kao i moguée prepreke bez upotrebe svetla na vozilu.

Osnovni kriterijumi za kvalitet instalacije osvetljenja puteva u pogledu lakog i sigurnog
vizuelnog uocavanja su:

Nivo sjajnosti

Ujednacenost raspodele sjajnosti
Stepen ograni¢enja zaslepljenosti
Vidljivost i raspoznavanje boja
Efikasnost vizuelnog vodenja

agkrownE

Najvazniji od ovih faktora su nivo sjajsnosti 1 ujednacenost raspodele sjajnosti.

2.5. Nivo sjajnosti na povrsini kolovoza uti¢e na osvetljenost vozila na kontraste a time i na
kvalitet opazanja. Mnogobrojnim ispitivanjima je utvrdeno da vec¢ina vozila kod nivoa sjajnosti
od 1,7 cd/m2 koristi samo poziciona svetla. To zna¢i da oni smatraju da je taj nivo sjajnosti dosta
dobar a da poziciona svetla koriste prvenstveno radi boljeg uocavanja sopstvenog vozila.
Medunarodnim preporukama iz 1974 god. (CIE) i preporukama JKO za magistralne 1
autoputeve se preporucuje srednji nivo sjajnosti pri suvom kolovozu 2 cd/m2. Proracunata
vrednost pri projektovanju se uzima da je za 30% veca tj. 2,6cd/m2 kako je to i ostvareno na
kolovozu magistralnog puta.

2.6 Ujednacenost raspodjele sjajnosti
Zahevi ravnomernosti sjajnosti proizilaze iz: zahteva vidljivosti i zahteva vidnog komfora.
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Zahtev vidljivosti uslovljava da i na mestima gde je sjajnost najmanja, nivo sjajnosti bude jos
dovoljan da se mogu uociti vidni zadaci.

Zahtev vidnog komfora uslovljava da se o¢i uCesnika u saobrac¢aju ne zamaraju pri reSavanju
vidnih zadataka i da razlike u sjajnosti ne deluju neprijatno na njih.

Sa ekonomske tacke gledista vazno je poznavanje ujednacenosti sjajnosti ili tatnije maksimalnog
dopustivog stepena “neujednacenosti”.

Kriterijum ujednacenosti u pogledu opazanja je odnos minimalne i srednje sjajnosti. Medutim
instalacija koja zadovoljava ovaj odnos(obi¢no 0,4) moze da pruzi neprijatan odnos zebrastih
Sara. Zato se kao odnos koristi tzv. kriterijum kvaliteta percepcije. On je izrazen odnosom
minimalne i maksimalne sjanosti izmerenim na centralnoj liniji svake saobracajnice.

Za ravnomernost sjanosti medunarodnim preporukama (CIE) preporucuje se za autoputeve odnos
Lmin/Lsr = 0,7 i Lmin/Lmax =0,4

Nasim preporukama (JKO) se daje Lmin/Lmax:poduzna 1:1,3=0,77 do 1:1,6 =0,625 i poprecna
Lmin/Lmax =1:4 = 0,25 do 1:6 = 0,166

Belgijski kodeks o ispravnoj praksi u osvetljavanju javnih puteva NBN 254, 1l izdanje
preporucuje: opStu ujednacenost sjajnosti Lmin/Lmax =0,3; poduznu ujednacenost Lmin/Lmax
=0,8; poprecnu ujednacenost Lmin/Lmax =0,4 i srednju ujednacenost Imin/Lsr =0,6

Projektnim zadatkom, tacka 2.1. je dato:

Opsta ujednacenost Lmin/Lmax = 0,2
Poduzna ujednacenost Lmin/Lmax = 0,7
Popre¢na ujednacenost Lmin/Lmax =0,3-0,4
Srednja ujednacenost Lmin/Lsr =0,45

Nemackim propisima DIN 5044 su preporucene vrednosti:
uzduzna ujednacenost preporucena 0,77 - dopustena 0,66
preporucena ujednacenost preporucena 0,4 - dopustena 0,25

2.7 Stepen ograni¢enja zaslijepljenja

Postoje dva kriterijuma koji se koriste u vezi sa zaslepljenjem a to su: fizioloSko zaslepljenje(sa
smanjenjem vidne sposobnosti) i psiholosko ili neprijatno zaslepljenje koje se procenjuje
terminima za komfor.

a) Zaslepljenje sa smanjenjem vidne sposobnosti od svetiljke mora da bude ogranic¢eno ispod
vrednosti na koju vozac¢i mogu jo§ da se prilagode. Ovo zaslepljivanje je tzv. povecanje praga
(TT). Moze da se proracuna polazeci od osjetljivosti oka na kontraste koja je funkcija srednja

luminanse kolovoza Lsr i luminanse pozadine Lv.

medunarodnim preporukama (CIE) dato je za autoputeve TI nije veée od 5.
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b) Neprijatno zaslepljenje. ~ Na osnovu izvrsenih ispitivanja ustanovljeno je da na neugodno
zaslepljenje na nekom vestacki osvetljenom putu utice:

- osvetljaj koji pada na oko posmatraca
- sjajnost kolovoza i neposredne okoline puta (srednja sjajnost kolovoza izmedu 60m i 160
m ispred posmatraca)
- ugao koji Cine izvori sa pravcem posmatraca
- prostorni ugao pod kojim okom posmatraca vidi svetlosnu povrsinu svetiljki
- broj svetlosnih izvora (po km)
- boja svetlosti
Ocene zaslepljenja se kre¢u u stepenima od 1-9.

Medunarodnim preporukama (CIE) dato je da neprijatno zaslepljenje za autoput ne sme da bude
manje od 6.
Preporukama (JKO) je dato da neprijatno zaslepljenje ne sme da bude manje od 8.

2.8 Vidljivost i raspoznavanje boja. Na osnovu ispitivanja dobijen je pojam o uticaju boja
svetlosti na vizuelni u¢inak u uslovima javne rasvete. Utvrdeno je:

- Rastojanje vidljivosti je vece ispod metal-halogenih i natrijumovih svetiljki nego ispod
Zivinih.

- Pri subjektivnom procenjivanju sjajnosti za postizanje iste srednje ocene stvarna sjajnost
kolovoza treba da je 34% veca za zivine svetiljke visokog pritiska nego za natrijum
svetiljke niskog pritiska.

- pri istoj senzaciji zaslepljenja natrijumove i metal halogene svetiljke mogu da imaju vecu
jacinu svetlosti u odnosu na Zivine.

Iz ovih rezultata ispitivanja uticaja boje svetlosti na brzinu uocavanja i na vreme povecanja vidne
sposobnosti posle zaslepljenja natrijumove svetiljke imaju niz prednosti u odnosu na druge
tipove svetiljki i to:

- bolju ostrinu vida

- utisak vece jarkosti pri istoj sjanosti kolovoza

- vecu brzinu opaZanja

- manje neugodnog zaslepljenja

- krace vreme vracanja vidne sposobnosti pri zaslepljenju

Svetiljke sa sijalicama sa natrijumom visokog pritiska imaju relativno dobre osobine
reprodukovanja boja za razliku od svetiljki sa sijalicama sa natrijumom niskog pritiska koje daju
monohromatsku svetlost pa se ne primijenjuju tamo gde je potrebno razlikovanje boja.

2.9. Efikasnost vizuelnog vodenja

Pod pojmom vizuelnog vodenja podrazumeva se niz mera koje treba preduzeti da bi se vozacu
dala odmabh jasna slika putanje koju treba da sledi da bi se usmerio u odredenom pravcu i to na
rastojanju koje je funkcija maksimalne dozvoljene brzine na tom delu puta.
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Prvi zadatak vizuelnog vodenja je da promenom instalacije osvetljenja skrene paznju vozaca da
dolazi do promena uslova na trasi.

Drugi zadatak vizuelnog vodenja je da promene uslova na trasi u€ini vidljivim da voza¢ moze jo$
izdaleka da uoci sve promene na trasi i da na vreme prilagodi reZim voznje promeni uslova na
trasi puta.

2.10. Resenje rasvete na deonici: Magistralni put [B-23 na putnom pravcu Prijepolje-B.Polje
Polazec¢i od osnovnih kriterijuma za kvalitet instalacije i zahteva iz uslova i preporuka za
osvetljenje: medunarodnih (CIE) i nasih (JKO), projektant je dao osnovna resenja za instalaciju
osvetljenja pomenute deonice u Prijepolju.

2.11. Stubne svetiljke i svetlosni izvori

Pri izboru svetlosnog izvora vodilo se racuna o nivou sjajnosti koji treba postiéi, ekonomicnosti
instalacije svetlosnoj efikasnosti (Im/W), veku trajanja, zaslepljenosti, na¢inu montaze i
odrzavanju.

Usvojeno je reSenje da se put osvetli svetiljkama sa LED izvorom svetlosti, kuciste svetiljke i
poklopac dela sa predspojnim uredajem izradeni su od aluminijumske legure livene pod
pritiskom 1 obojeni elektrostatickim postupkom bojom u prahu, u boji postojecih svetiljki AKZO
GREY 900. Ku¢iste se sastoji iz dva dela: deo sa optickim blokom i potpuno mehanicki 1
termicki izdvojeni deo sa predspojnim uredajem. Poklopac je konstruisan tako da se na njega
montiraju predspojni uredaj i odgovarajuci konektori. Poklopac i odgovarajuéi ekstrudovani
profilisani silikonski zaptiva¢ na njemu obezbeduju stepen zastite [P66 dela sa predspojnim
uredajem. Opticki blok je opremljen LED modulima sa visokoefikasnim diodama temperature
boje 3900K - 4200K (neutralno bela). LED ¢ipovi su dodatno snabdeveni so¢ivima sa
odgovaraju¢om svetlosnom raspodelom - obezbedena je moguénost ugradnje vise razlicitih
tipova soCiva. Radna struja treba da bude konstantna i u opsegu od 650mA — 750mA. 1zlazni
fluks svetiljke ne sme biti manji od 14.600 lumena (na Tj=25°C), a ukupna snaga ne sme biti
veca od 150 W. Konstrukcija svetiljke treba da omogucava jednostavan pristup optickom bloku.
Protektor svetiljke izraden od ekstraprovidnog ravnog, kaljenog stakla, otpornog na UV zrake.
Protektor 1 odgovarajuc¢i ekstrudovani profilisani silikonski zaptiva¢ obezbeduju stepen zastite
optickog bloka minimalno IP66. Otpornost na udar je IK08 ili veca. Svetiljka je predvidena za
rad u ambijentu sa temperaturom u minimalnom opsegu od - 20°C do +35°C, pogodna za
montazu na liru pre¢nika @ 42-60mm, sa moguénos$cu podesavanja ugla nagiba svetiljke u bar 4
polozaja, u koracima od 5°. Svetiljka mora da bude snabdevena opremom za zastitu od
prenapona 10kV 1 izdrzljivosti na strujni udar 10kA. Klasa elektri¢ne izolacije 1.

Proracun osvetljenja uraden je sa slede¢im podacima:

- klasa saobrac¢ajnice M2

- dvosmerni saobracaj, jednostrani raspored

- visina zize svetiljke 10,40m, visina stuba 10m

- osa stuba -1,8m (iza trotoara), duzina lire 1m, nagib 5°
- rastojanje izmedu stubova 40m

- refleksiona povrsina R3007

- §irina kolovoza 7,1m
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Dobijeni su sledeci rezultati proracuna (za medusobno rastojanje stubova od 40m, jednoredno
postavljeni)

- srednja sjajnost Lsr=1,5-1,7 cd/m2
- opsta ujednacenost Lmin/Lmax > 40%
- poduzna ujednacenost(minimalna) Lg1>70%

- popre¢na ujednacenost (minimalna) Lgt>35°

- srednja osvijetljenost Esr = >20Ix

2.12. Stubovi za osvetljenje

Za osvetljenje kolovoza magistralne saobradajnice predvideni su C.pocinkovani konusni okrugli
stubovi visine 9500 mm. tip. KRS-A-9,5 proizvodnje “Amiga” Kraljevo ili slican drugog
proizvodaca.

Stubovi su opremljeni sa:

- Poklopcem za otvor priklju¢ne ploce, sa dva “imbus” vijka

- Vijkom M10 za uzemljenje u unutraSnjosti stuba

- Nosacem priklju¢ne ploc¢e(bez prikljucne ploce)

- Prikljuénom plo¢om tip RP-4, komplet sa osiguratem 1xFRA 16/6A

-Ozicen kablom tip 1xPP00-Y 3x2,5mm?2 od prikljuc¢ne ploce do svjetiljke, prosjecne duzine
L=1x10,5m

Ankeri i matice: Uz stub se isporucuju ankeri, matice za montazu stuba i plasti¢ne kape za zastitu
ankera.

Antikoroziona zastita: Stub je zasti¢en postupkom toplog cinkovanja u skladu sa SRPS EN I1SO
1461 1 ofarban zavrSnom dekorativnom RAL bojom po zahtevu naruc¢ioca (RAL AKZO GREY
900)

Dekorativna lira: jednokraka lira “Amiga” Kraljevo, ili sliénog proizvodaca, predvidena za
montazu na stub, izradena od ¢eli¢ne cevi, dimenzija L/H = 1000/500mm, nagiba 5°. Lira je
zaSti¢ena postupkom toplog cinkovanja u skladu sa standardom SRPS EN ISO 1461 i ofarbana
zavr$nom dekorativnom RAL bojom po zahtevu naru¢ioca (RAL AKZO GREY 900)

Ankerisanje i montaza stubova
e Stubovi su na rastojanju 1,8m udaljenosti od ivice klovoza(na vanjskoj osi trotoara).

Na pojedinim delovima trase ovo rastojanje ¢e bit ii manje ili ve¢e zbog konfiguracije
terena 1 prisustva podzemnih instalacija. Stubovi su predvideni za montazu na
pripremljenom betonskom temelju preko temeljne ploce, zavarene na dnu stuba i ankera,
ugradenih u temelj pri njegovoj izradi. U grafickim prilozima projektne dokumentacije
date su merne skice predvidenog tipa stuba. U donjem segmentu stuba treba da se nalazi
otvor sa poklopcem (stepen zastite, najmanje IP 43), ispod kojeg treba da je ugraden
nosac priklju¢ne ploce(predvidena je priklju¢na ploca “RP-4” proizvodnje “Amiga”-
Kraljevo ili sli€na). Otvor za prikljuc¢ak mora biti okrenut na suprotnu stranu od
saobracajnice. Pri dnu stuba odmah iznad temeljne ploce, treba da se nalazi zavrtanj(sa
maticom), za vezu stuba sa uzemljenjem. Temeljenje stuba je predvideno preko temeljne
plo¢e(zavarene na dnu stuba) i ankera(sa maticama), koji se ugraduju u temelj stuba pri
njegovoj izradi. Ugradnja stuba u temelj stuba se vr$i pomocu Sablona za njihovo
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centrisanje, koje treba proizvodac stuba da isporuci zajedno sa stubovima. Stub treba da
bude pocinkovan in a taj nacin zasti¢en od korozije, i nakon toga se nanose dva premaza
dekorativne boje stuba, odabrane prema zahtjevu urbanisticke sluzbe. Drugi sloj
dekorativne boje se nanosi nakon montaze stuba. Merne skice stubova, date suu
grafi¢kim prilozima pod osnovnim uslovima da izdrzavaju pritisak vetra od 90 daN/m2.
Za fundiranje predvidenih stubova koristiti temelje izvedene od betona MB 20.
Dimenzije temelja treba da budu 800x800x1000mm. U temelje stubova se, pri njegovoj
izradi, ugraduju ankeri za montazu stuba, kao 1 po dvije juvidur cevi @ 70mm, L=0,9m.
Juvidur cevi se postavljaju pod uglom, od nivoa kabla u rovu do ulaza u stub, a po pravcu
trase kabla. Pri izradi temelja, kroz temelj treba poloziti i ¢eli¢nu pocinkovanu traku,
FeZn 5x4mm, duzine oko 2m, koja ¢e predstavljati vezu stuba sa uzemljivacem(takode
traka FeZn 25x4mm, polozena u kablovskom rovu)

e Stubovi koji su dispozicionirani po planovima, na mosti¢ima ili nadvoznjacima, treba ih
montirati izvan suzenog pesackog trotoara sa spoljne strane metalne zastitne ograde.
Stubovi se montiraju na betonsku konstrukciju mosta preko ¢.ploc¢e debljine 10mm
radionicke izrade, antikoroziono zasti¢ena-cinkovanjem. Nosac stuba se postavlja prema
detaljima iz grafickog priloga, tako $to se jedna polovina ploce
pri¢vrséuje(varenjem-+tiplovanjem ) za betonsku podlogu pesackog trotoara(delimic¢no
Stemanjem) a drugi krak ploce, konzolno se pricvrséuje preko vertikalne €.ploce za
konstrukciju mosta. Priklju¢na plo¢a na ovim stubovima treba da je okrenuta prema
saobracajnici na visini iznad zastitne ¢eli¢ne ograde mosta(zbog lakSe montaze i lakSeg
odrzavanja)

e Medurastojanje stubova je do 40m. Raspored stubova je jednoredni. Svetiljke se
montiraju na stub preko lire. Ako iz bilo kojih razloga stub nije moguce postaviti na
ozna¢enom mestu moguce je pomeranje naped ili nazad u pravcu trase, zavisno od
situacije terena. Fotometrijski proracun je vrSen za celokupnu saobracajnicu, kao i za
trotoare sa leve 1 desne strane saobracajnice 1 sastavni je deo projekta.

2.13 Mreza 0.4Kv za napajanje osvijetljenja

- Vrsta mreze kablovska

- Nazivni napon: 3x220V

- Tip kablova: Podzemni kabal tip. PP00-A, 1KV

- Presek kablova: Od trafostanica do komandno razvodnih ormara kabal tip

PP00-A 4x50mm2(prema uslovima ED Prijepolje), a od
ormara do svetiljki kabal tip. PP0O0-A 4x35mm2

Odabrani kablovi su dimenzionisani prema trajno dozvoljenoj struji JUS N.B2. 752(za elektri¢ni
razvod tipa “D”). Napojni kablovski vod ¢e se polagati slobodno u zemljanom rovu, osim na
prolazima ispod saobracajnog kolovoza, gdje ¢e kabal biti poloZzen kroz PVC kablovicu
@110mm.

Jezgro kabla: Zile pouzene. Meduprostori ispunjeni PVC nitima, a iznad je omot od
termoplasti¢ni traka. Za okrugle preseke provodnika ispuna je od nevulkanizovane gume

Plast: BeSavna cev od pvc mase crne boje
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2.14 Polaganje kablova

Kablovi se polazu jednim delom u nezauzetim povr§inama u zemljanom rovu dubine 0,8m zatim
ispod asfaltnih 1 betonskih masa duz trotoara uz betonske pozide i tre¢im delom preko
mosti¢a(nadvoznjaka) kroz postoje¢u kablovsku kanalizaciju. Sirina rova prema potrebi zavisno
od broja kablova u rovu. Polazu se na posteljici od sitno-zrnaste zemlje debljine 10cm ispod i 10
cm iznad kabla. Kabal se polaze vijugavo, sa blagim krivinama(amplitude vijuganja oko 10cm)
radi kopezacije temeperaturskih uticaja i eventualnih malih slijeganja podloge. Pre polaganja
kabla potrebno je izvesti temelje stubova, pa kabal provuéi i kroz juvidur cevi, ugradene u
temeljima, ostavljajuci dovoljnu duzinu kabla za povezivanje na priklju¢noj ploci stuba. Na
mestima prolaza kabla ispod kolovoza, kabal poagati kroz polozene kablovice, izvedene od
HDPE cevi 110mm, Pri tome se, na dnu rova, celom Sirinom rova, razastre sloj peska, debljne
10cm, a zatim se polazu kablovice(za nastavljanje cevi koristiti gumene prstenove) Na svim
prolazima je predvideno polaganje po dve kablovice (predvidena je i rezerva), uz koris¢enje
odstojnih drzaca koji se postavljaju na svakih 1,50m. Nakon toga se ponovo nasipa sloj peska,
celom Sirinom rova, koji treba da prekriva kablovice za 10cm. Dalje zatrpavanje rova uz
nabijanje vrSiti iskopom.

Iznad kabla postavljaju se plasti¢ne korube-Gal Stitnici 1 traka za upozorenje.

Pri odredivanju odstojanja rova za kablove od lokalnog puta vodeno je ra¢una o ivi¢njacima
trotoara. Zato pre pocetka radova na iskopu rova sa nadzornim organom za gradevinske radove
iskontrolisati dionicu i detaljima trotoara.

Na mestima ukrStanja sa saobra¢ajnicama kablovi se provlace kroz kablovsku kanalizaciju. Na
potrebnim mjestima predvida se kablovska kanalizacija. Za polaganje kablova preko mostova ili
nadputnjaka koristiti ve¢ izvedenu kablovsku kanalizaciju.

2.15. Napajanje svetiljki

Kablovi se u podnozju stubova za rasvetu uvode po sistemu ulaz-izlaz. Priklju€ak kablova se vrsi
na aralditnoj prikljucnoj plo¢i RP-4 sa zavrtnjima sa Cetiri provodnika kao Sto je to dato na
prilozima. Sa priklju¢nr ploce do svetiljki vodi se kabal PP00-Y 3x2,5mm?2. Osiguraci za
svetiljke se predvidaju u sklopu aralditne plo¢e. Uti¢nog su tipa sli¢ne tipu FRA 16/10 A za
sijalice do 100W. Za svaku svetiljku se polaze zaseban kabal.

Na Semi napajanja iz ormana javne rasvete na prilogu dat je raspored svetiljki po strujnim
krugovima sa proverom padova napona.

2.16. Nacin napajanja osvjetljenja i komandovanja

Javna rasveta magistralne deonice IB 23, putnog pravca Prijepolje-B.Polje na lokaciji V.Zupa,
je predvideno da se napaja, iz 3 trafostanice (DTS 10/0,4kV “Zadruzni dom”, TS 10/0,4kV
“Pjeskusa” 1 TS 10/0,4kV “Ivanjicki put”) preko 3 komandno razvodna ormara, simetri¢no, po
dionicama, 3 x jednofazno kao §to je to uobicajeno za instalacije javne rasvete, po sistemu,
celuno¢no-polunoc¢no.

U ormarima javne rasvete se nalaze osiguracki i rasklopni elementi kao i elementi komandovanja
(kontroler javne rasvete ili astro uklopni sat). Predvidena je i preklopka za izbor rada: ru¢no i
automatski.

Javna rasveta, koja je prdmet ovog projekta radi¢e u “celono¢nom-polunoénom” rezimu rada.
Ukljucivanje i isklju¢ivanje celokupne rasvete vrsice se automatski pomocu astro dvokanalnog
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uklopnog sata. Ukljucenje javne rasvete se ostvaruje preko radnog kontakta izlaznog releja koji
aktivira jednopolni radni kontaktor 220V, 50 Hz, 25A. Izbor i na¢in komandovanja(ru¢no-
automatski) vrsi se uz pomo¢ grebenaste preklopke “0-1” . I posebno kod interventnog-
odrzavanja-popravki javne rasvete pedvida se mogucénost uklju¢ivanja i iskljucivanja svake
deonice posebno, preko jednopolnog grebenastog prekidaca, koji je paralelno povezan sa svakim
jednopolnim kontaktorom posebno.

Merenje utroSene elektréne energije vrsi se preko brojila elektri¢ne energije, koja su smestena u
komandnim razvodnim ormarima javne rasvete uz pripadajuce trafostanice.

Napajanje iz trafostanica je reSeno prema uslovima Elektrodistribucije Prijepolje.
Osiguranje kablova se predvida niskonaponskim visokou¢inskim osiguraéima NV00 160 sa

patronima prema jednopolnim Semama.

4.4, Zastita od opasnog napona dodira

Zastita od opasnog napona dodira automatskim isklju¢enjem ostvarena je TN-S sistemom
napajanja. [zvodenje glavnog izjednaCenja potencijala i primena zastitnih mjera automatskim
iskljucenjem napajanja u TN-S sistemu vrsi se prema standardu JUS N.B4. 741. Zastita
kablovskog voda za napajanje javne rasvete od kratkog spoja i preopterecenja izvedena je
topljivim osiguracima koji su postavljeni u izvodnom polju javne rasvete u trafostanicama TS
10/0,4kV “Zadruzni dom”, TS 10/0,4kV “Pjeskusa” i TS 10/0,4kV “Ivanjicki put”. Zastita
napojnih kablova svetiljki javne rasvete po deonicama izvedena je automatskim prekidacima
karakteristika “D” montirani u komandno razvodnim ormarima ROJR-1, ROJR-2 i ROJR-3.
Zastita kablovskih vodova PP00-Y 3x2,5mm?2, polozeni u stubovima javne rasvete, vrsi se
osigura¢ima FRA 6A, smeStenim u priklju¢noj kutiji na samom stubu.

U isti rov paralelno sa kablom polaze se pocinkovana ¢elilna traka FeZn 25x4mm, koja se
pomocu ogranka i1 ukrsnih komada, spaja sa svaki stubom pomocu zavrtnja za uzemljenje ili
varenjem, ¢ime je ostvarena direktna veza uzemljivaca objekta(elemenata javne rasvete) i
zaStitnog uzemljenja pripadajuce trafostanice. Pocinkovanu traku FeZn 25x4mm spojiti sa
postojec¢im uzemljivacem trafostanica TS 10/0,4kV. Zbog velike duzine polozene trake, sasvim
je sigurno da ¢e otponost uzemljivaca zadovoljiti.

Proracun otpora rasprostiranja uzemljivaca je sastavni dio ovog projekta. Nakon zavrSetka svih
radova Investitor je duzan pribaviti odgovarajuéi struc¢ni nalaz- atest kojim se dokazuje
efikasnost zastite.

4.5. Odrzavanje instalacija javne rasvete

Najvazniji uzroci svetlosne efikasnosti instalacija javne rasvete su:
e prirodno opadanje svetlosnog fluksa izvora svetlosti
e opadanje performansi svetiljke (smanjenje faktora refleksije ogledala) i
e zaprljanje optickih povrSina svetiljke i izvora svetlosti

Odrzavanje instalacija javne rasvete mora sistematski da se planira i sprovodi, kako bi se

pocetni(projektovani) parametric instalacije odrzali u toku njenog vijeka trajanja.
Zamena izvora svetlosti 1 pregled svetiljki treba da se vrSe sistematski, jedanput godisnje
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ili kada srednja osvietljenost opadne do projektovanog minimuma. Sistematsko
odrzavanje instalacija javne rasvete obuhvata zamenu izvora svetlosti i drugih
komponenti kje imaju odredeni radni vek, kao i zamenu oStecenih ili dotrajalih delova.
Pod pogledom svetiljki se podrazumeva ¢iséenje njihovih optickih delova i u koliko se
pokaze neophodnim, njihovo ponovno usmeravanje.
Kada su u pitanju izvori svetlosti, najbolje je da se vrsi njihova grupna zamena, ¢ime se
sprecava pojava velikih razlika u emisiji svetlosnog fluksa novih i starih izvora svetlosti.
Namomenimo takode da je u cilju zastite od korozije neophodno perodi¢no bojenje
stubova, koje se vrsi koriS¢enjem nekog od zastitnih premaza.

Projektant.
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